2.2.8 Jiné pohyby, jiné rychlosti |

Piedpoklady: 020207

Pomiicky: Vernier Go Motion, pocitac¢, nafukovaci mi¢, kyvadlo velké, zavazi na pruzing,
naklonénd rovina s vozikem

Pr.1: Nejdelsi piimou pravidelné provozovanou leteckou linkou je v soucasnosti (k 2. 2.
2016) spojeni Dubaj-Auckland. Letoun Airbus A380 urazil trasu dlouhou 14 200 km
za 17 hodin 15 minut. Ur¢i jeho rychlost béhem letu. Jakou vzdalenost urazi letadlo
za 1 minutu?

1 §=14200km, r=17h15min =17,25h
s 14200

FRNTRY
Letadlo se pohybuje rychlosti 820 km/h.

km/h =820 km/h

- 1 minuta je jednou Sedesatinou hodiny => za minutu uraz{ letadlo Sedesatkrat mens{
vzdalenost neZ za hodinu: 820:60=13,7 km .

Letadlo urazi béhem letu za kazdou minutu ptiblizné 14 km.

Pr.2: Preved na jednotku v zdvorce.

a) 15 m/s [km/h] b) 0,5 km/h|[mys] ¢) 1,5 km/s[mys]
d) 2,3 m/min [knv/h] e) 3 km/s[kmv/h] f) 7,1 mm/s[m/h]
") 15 m/s =1503,6 knvh = 54 km/h b) 0,5 km/h =0,5:3,6 m/s = 0,139 m/s
o) 15 kmys = 22Km _1500m 56
! 1s 1s
" d) 2.3 m/min =230 = 0:0023Km _ ) 3553 60 kmv/h = 0,138 knvh
i 1 min 1y
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"e) 3km/s = 3;““ = 31km = 33600 km/h =10 800 km/h
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) 7,1 mm/s = 7’11mm = 0’0(1)71 M~ 0,00713600 m/h = 25,56 m/h
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Pi.3: Nejvyssi povolenou rychlosti na ddlnicich v UK je 70 mil/h. Kolik je to km/h?
(1 mil =1609 m).

70 mil _ 700,609 km
. 1h lh
' Nejvyssi povolena rychlost na anglickych dalnicich je 113 km/h.

=112,6 km/h

70 mil/h =

Pedagogicka poznamka: Nasledujici tkoly zaddvame jako ¢astecné skupinovou praci.
Pohyb nékolikrat predvedu (bez méteni), pak si kazdy Zak nakresli obrazek s grafy. Poté
si Zéci v jedné skuping ukdzi své navrhy a snazi se naji spole¢né feSeni. Vysledek, na
kterém se dohodli, zakresli na spole¢ny papir (ktery poté budou odevzdavat a na kterém se
nesmi opravovat). Pak pohyb naméfime pomoci ¢idla Go Motion a rozebereme si
vysledky. Po rozboru nasleduje dalsi pohyb (dalsi bod v zadéani) stejnym zplisobem.
Skupinové papiry si pak vyberu a opravim je.

Pr. 4: Nakresli do spole¢ného obrdzku graf zdvislosti polohy na Case a rychlosti na Case pro

nasledujici pohyby:
a) jizda voziku po naklonéné roving, b) kyvani kyvadla,
¢) kmitdni zdvaZi na pruziné, d) pad a poskakovani mice.

. a) jizda voziku po naklonéné roviné

Vozik béhem jizdy po naklonéné rovin€ plynule zrychluje:

-+ rychlost se musi zvySovat (zfejmé rovnomérng),

- » vzdalenost od ¢idla na za¢dtku naklonéné roviny se zvySuje ¢im dél rychleji (s rostouci

rychlosti) = graf polohy bude ¢im dal strmé&;jsi.
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' b) kyvani kyvadla

- Kyvadlo se kyvé neustdle sem tam, pohyb se opakuje => i na grafech se mus{ opakovat urcity
| VZOr.

Kyvadlo se v krajnich bodech zastavuje, méni se v nich smér rychlosti = v krajnich bodech

- s nejvétsi vychylkou musi byt rychlost nulovd a ménit znaménko.
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- Graf polohy se vétsinou kresli tak, Ze nulovd poloha je v mist&, kde se kyvadlo po dlouhé
- dobg ustali = graf polohy tak kmitd okolo nulové hodnoty jako graf rychlosti.
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- Pokud nechdme kyvadlo kyvat del$f dobu, kmity se postupné zmensuji = vyska vinek na
- grafu se bude postupné zmenSovat.

¢) kmitani zdvazi na pruziné

- Pohyb je velmi podobny, grafy jsou stejné, jenom vInky jsou kratsi, protoZe kmitén je
' rychlejsi.

- x,v 4

d) pad a poskakovani mice



. Mic¢ je nejdfive blizko u ¢idla v malé vzdalenosti, pak pada stéle rychleji, po kazdém odrazu

" se k &idlu chvilku piiblizuje a pak zase zagne padat dold a znovu se odrazi. Po kazdém odrazu
- vyleti do mensi vyska (obréti se ve vétsi vzdalenosti od ¢idla), nakonec ziistane stit v nejvetsi
i vzdalenosti od ¢idla.

- Rychlost se po pustén{ zv&tiuje, pfi odrazu se rychle zméni jeji sméru (a znaménko), pak se

. béhem stoupani zmensuje, aZ za¢ne smétovat od ¢idla (jako po spusténi). To se postupné

- opakuje, &fm dal rychleji a s men$imi hodnotami rychlosti, jak se zmen3uje vy3ka vyskoki.
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Pedagogicka poznamka: V bod¢ b) jsou pied kontrolou Castéjsi Spicaté grafy, po kontrole by
se pfi feSeni bodu ¢) mél jejich pocet zmensit. Pokud si nékdo vSimne, Ze grafy v bodech
b) a c¢) jsou ve skute€nosti stejné, zaslouZi si velkou pochvalu (zv1asté v piipadé, Ze se tak
stane jeSté pred zméfenim pohybu).

Pr.5: Pred zavedenim letu uvedenym v prvnim piikladu bylo nejdelsi leteckou linkou
spojeni Dubaj-Los Angeles. Trasa vedouci pfes severni p6l ma délku ptiblizné 13
400 km. Linka odléta z Dubaje v 8:20 a na mezindrodni letiSté v Los Angeles prileti
ve 12:50 tamniho Casu téhoZ dne. Zpate¢ni let odléta z Los Angeles v 16:00 a do
Dubaje prilétd v 19:50 nasledujiciho dne. Urci rychlost letadla pii obou cestéch.
Zajimavé rozdily vysvétli.

' Dobu letu nemtzeme vypocitat jako pouhy rozdil ¢ast (let z Dubaje do Los Angeles by trval
jen 4,5 hodiny, zpéate¢ni naopak 27 hodin 50 minut), musime zohlednit to, Ze ob¢é mésta leZi

. v ruznych ¢asovych pdsmech:

e Dubaj: +4 h (o ¢tyii hodiny vice nez UTC na nultém poledniku v Greenwichi v

. Anglii),

-+ Los Angeles: -8 h,

. = rozdil ¢asovych pasem je 12 h (pii letu z Dubaje do Los Angeles k rozdilu mistnich ¢asu
- 12 pfi¢itdme, pii zpateénim letu naopak 12 hodin odeéitdme).

' Let Dubaj - Los Angeles
- $=13400km, r=4,5+12h =16,5h
s 13400

t 16,5

km/h =810 km/h

' Let Los Angeles - Dubaj
- $=13400km, =27 h 50 min—12h =15h 50 min =15,8 h



_ s _ 13400
t 158

km/h =850 km/h

v

Pii cest¢ z Dubaje do Los Angeles leti letadlo rychlosti 810 km/h, pii zpdteCni cesté pak
- rychlosti 850 km/h.

Dodatek: Rozdilna rychlost letadla vii¢i zemi je vétSinou zptisobena tim, Ze letadlo se
pohybuje cestovni rychlosti vii¢i vzduchu, ktery se vétSinou viici zemi pohybuje.
Ve vyssich vrstvach atmosféry je proudéni vzduchu ustalenéjsi nez pti zemi, pti
cesté z Dubaje do Los Angeles tak letadlo zifejmé leti po vEtsi ¢ast cesty proti vétru
nez pii zpatecni cesté. U nékterych leteckych linek je tento rozdil daleko

vyrazngj$i.

Pedagogicka poznamka: Na zac¢atku piikladu neupozoriiuji na ¢asova pasma ani na nic
jiného, ptipadné dotazy se snazim feSit individudlné, aby tfida nic nepostiehla. Pfi feSeni
povoluji (jako standardn€ u podobnych ptikladd) pfistup na internet.

Shrnuti:



